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Electricidad Industrial

JUSTIFICACION

En el ambito industrial (incluyendo aqui otros sectores mas amplios, como el minero, el
marino, el hospitalario,...) y en general el de las grandes instalaciones, el equipamiento

CONTENIDOS
Médulo 1. Estimacioén de la demanda real.

Médulo 2. Determinacion de los conductores

eléctrico juega un papel clave en el mantenimiento de la continuidad del servicio o de los
medios de produccion. El sector eléctrico es un campo habitualmente reservado a
profesionales especializados, aunque no es extrafio que profesionales de otros sectores
tengan que responsabilizarse del mantenimiento de instalaciones eléctricas de gran potencia.

de alimentacion a receptores.

Médulo 3. La proteccion de los circuitos,
metodologia a aplicar, corriente de carga
maxima y corriente maxima permitida.

Médulo 4. La caida de tensién debida a la
intensidad de la carga.

Médulo 5. La intensidad de cortocircuito.

Médulo 6. La proteccion contra
sobretensiones.
Médulo 7. La conexibn a la red de

distribucion de media tension mt.
Maodulo 8. Instalaciones de puesta a tierra.

Méodulo 9. Los centros de transformacion de
entrega de energia y de medida de cliente.

Médulo 10. Los defectos de aislamiento en
b.t.

Médulo 11. Los esquemas de conexion a
tierra y su comportamiento ante defectos de
asilamiento.

Méodulo 12. Funciones de los dispositivos de
mando, control y proteccion de los circuitos
eléctricos.

OBJETIVOS

e Comprender el funcionamiento complejo de una instalacion eléctrica industrial, tanto en
funcionamiento normal, como en situacion de defecto, fijando los parametros de disefio y
operacion de las instalaciones eléctricas industriales para obtener la maxima calidad de
suministro y continuidad del servicio.

¢ |dentificar el origen de los defectos eléctricos en una red en explotacion y conocer los
mecanismos que determinan el defecto para su localizacion y reparacion.

e Conocer los procedimientos de disefio de una red eléctrica industrial de baja tension

Méodulo 13. El interruptor automatico como
elemento de proteccion, aislamiento y
conmutacion.

Médulo 14. Cuadros de distribucion eléctrica.

Médulo 15. La energia reactiva y el factor de
potencia.

Médulo 16. Cémo mejorar el factor de
potencia y donde compensar.

Médulo 17. Calculo de la bateria necesaria
para una instalacion.

Ampliar informacion:
web: www.ingenierosformacion.com
e-mail: secretaria@ingenierosformacion.com
TIf: 985 73 28 91

()

100 horas /
6 semanas

Modalidad:

Nivel de profundidad:
Intermedio*

e-learnuing

* Partiendo de la base de que los cursos estan dirigidos a un perfil minimo de Ingeniero

Presentacion

Dentro del campo de la electricidad, la electricidad industrial puede considerarse como una disciplina diferenciada de la distribucion de red o de las instalaciones
eléctricas de los sectores terciario y residencial. La complejidad de las cargas implicadas, el alto grado de diversificacion en la tipologia de los equipos y la necesidad
de una elevada calidad de la red, expresada principalmente en la importancia de la continuidad del servicio, hace que el estudio y dimensionamiento de las redes y sus
protecciones sea de una gran trascendencia para el técnico industrial.

En el presente curso se abordaran los factores que condicionan el dimensionamiento de las instalaciones eléctricas industriales, desde el calculo de la
demanda, al disefio y seleccién de las protecciones.
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Para ello sera también necesario conocer el comportamiento de las redes eléctricas en condicion de defecto, para lo que se estudiara en profundidad el fendmeno del
cortocircuito y su relacién con el régimen de distribucion de neutro en las instalaciones eléctricas.

También se realizara un andlisis de la importancia de la instalacion de tierra, y su trascendencia en relacion a las situaciones de defecto y su relacion a su vez con el
régimen de neutro.

Finalmente se analizard cada uno de los componentes que conforman una red eléctrica industrial, es decir, el aparellaje, tanto en alta como en baja tension, con
especial dedicacion a los centros de transformacion, equipos de compensacion de reactiva y a los cuadros eléctricos, con especial atenciéon a los requisitos de las
normas CEI62208, EN 50289 e IEC 60439-1

Modalidad

Modalidad e-learning.

El curso se impartird integralmente via Internet en la Plataforma de Formacion (https://www.ingenierosformacion.com).

Carga lectiva

100 horas
Duracion
6 semanas
Fechas
Apertura matricula Cierre matricula Comienzo curso Fin de curso
29 de Diciembre de 2022 25 de Enero de 2023 23 de Enero de 2023 5 de Marzo de 2023
Precio

Resefa del calculo de precios

Precio base: 400€.

A este precio base se le podran aplicar los siguientes descuentos y/o el incremento por Formacion Bonificada (ver mas abajo en el apartado "Formacion Bonificada™):

— Descuentos exclusivos para Colegiados

Descuento Descripcion

Este descuento del 50% se aplica a todos los Colegiados y precolegiados en cualquiera de los colegios
Colegiados y Precolegiados: descuento de 200€ pertenecientes a una entidad adherida y miembros de AERRAAITI, siempre que contraten el curso a
titulo individual.

Todos aquellos Colegiados de Colegios de graduados en ingenieria rama industrial e ingenieros técnicos
industriales que estén adheridos a la plataforma o miembros de AERRAAITI, podran acogerse al
mismo si cumplen las condiciones del programa de becas, teniendo un 25% de descuento adicional
Programa de Becas para Colegiados: descuento acumulado con el descuento para Colegiados, totalizando un 75% de descuento.

de 300€

Los cursos de Inglés y Aleman, "Mediacién para Ingenieros" y "El Sistema Judicial en Espafia” no entran
dentro del Programa de Becas.

Asimismo, las becas son incompatibles con las promociones especiales.

Aquellos colegiados que dispongan de la acreditacion DPC en vigor de cualquier nivel, se les

Acreditacién DPC: descuento de 10€ aplicard un 5% adicional de descuento sobre el coste de la matricula del curso.

NOTA: Este descuento no es acumulable con el descuento del Programa de Becas.

— Descuentos para empresas

Aquellas empresas que deseen beneficiarse de descuentos para los cursos de sus trabajadores podran firmar sin coste alguno el convenio de colaboracién con
COGITI. Dicho convenio proporciona un descuento de 100€ (25% sobre el precio base) para alumnos de la empresa que no sean Colegiados, y de 200€ (50%
sobre el precio base) para los alumnos que sean Colegiados.

Estos descuentos son exclusivos para empleados de empresas y no son compatibles con los descuentos descritos en los apartados anteriores.

Las empresas de la Asociacion Tecniberia disfrutan de forma implicita de este convenio.
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Formacion Bonificada

Si se quisiera realizar el curso usando los créditos que todas las empresas disponen para formacién y que gestiona la Fundacién Estatal para la Formacion en el
Empleo (antigua Tripartita) a los precios resultantes de los apartados anteriores se les aplicard un incremento de 100€ independientemente de la entidad a la
que se le encomiende la gestién para la bonificacién de cara a la Aplicacion Informaética de la FUNDAE, por las exigencias técnicas y administrativas que
exige la formacion bonificada (Formacion programada por las empresas) y la responsabilidad que tienen las empresas organizadoras e impartidoras, emanada de
la ley 30/2015, por la que se regula el Sistema de Formacion Profesional para el empleo en el ambito laboral.

Minimo de alumnos

Esta accion formativa no tiene un minimo de alumnos.

La matricula se cerrara cuando se hayan alcanzado un nimero de 80 alumnos.

Nivel de profundidad

Nivel de profundidad 2

(Partiendo de la base de que todos los cursos estan dirigidos a un perfil minimo de Ingeniero, se valorara el curso que presenta con niveles de 1 a 3 de forma que el 1
significara que el curso es de caracter basico, 2 el curso es de caracter medio y 3 el curso es de caracter avanzado.)

Perfil de Destinatarios

No es necesario tener ninguna formacion especifica para acceder al curso, pero las acciones formativas que componen nuestra plataforma estan orientadas a la
formacién continua de los Ingenieros Técnicos Industriales o Graduados en Ingenieria Rama Industrial o en general cualquier ingeniero por lo que es recomendable
poseer cualquiera de estas titulaciones para completar con éxito el curso.

Ingenieros y graduados en Ingenieria de la rama industrial, e ingenieros de otras ramas con conocimientos en electricidad, especialmente energéticos, de recursos
energéticos y marinos.

Profesionales del &mbito industrial con experiencia y conocimientos en electricidad, ya sea en el campo del disefio y montaje de instalaciones, ya en el de
mantenimiento de instalaciones eléctricas industriales de alta y baja tension.

Requisitos previos necesarios: Conocimientos basicos de electricidad y electrotecnia.

Requisitos previos recomendados: Conocimientos y experiencia en electricidad industrial, a nivel de disefio, montaje o mantenimiento industrial.

Justificacion

En el a&mbito industrial (incluyendo aqui otros sectores mas amplios, como el minero, el marino, el hospitalario,...) y en general el de las grandes instalaciones, el
equipamiento eléctrico juega un papel clave en el mantenimiento de la continuidad del servicio o de los medios de produccion. El sector eléctrico es un campo
habitualmente reservado a profesionales especializados, aunque no es extrafio que profesionales de otros sectores tengan que responsabilizarse del mantenimiento de

instalaciones eléctricas de gran potencia.

En estos casos, el profesional ha de complementar sus conocimientos, normalmente limitados, para poder ofrecer un desempefio efectivo. Pero incluso en el caso de

profesionales del sector eléctrico, el dia a dia puede alejar al técnico del conocimiento profundo de las prestaciones que han de ofrecer sus instalaciones.

Por otro lado, el avance de las tecnologias digitales en el campo de las protecciones y el desarrollo de la electrénica de potencia hacen necesario, para el técnico

eléctrico, revisar y actualizar sus conocimientos.

Objetivos

Comprender el funcionamiento complejo de una instalacién eléctrica industrial, tanto en funcionamiento normal, como en situacion de defecto, fijando los
parametros de disefio y operacion de las instalaciones eléctricas industriales para obtener la maxima calidad de suministro y continuidad del servicio.

¢ |dentificar el origen de los defectos eléctricos en una red en explotacién y conocer los mecanismos que determinan el defecto para su localizacién y reparacion.
Conocer los procedimientos de disefio de una red eléctrica industrial de baja tension.

Saber configurar, usar, reparar y mantener una instalacion de transformacion de alta tension en el ambito industrial.

Saber seleccionar y configurar protecciones en alta y baja tension.

Conocer en profundidad el funcionamiento y prestaciones de la aparamenta eléctrica en alta y baja tension.

Conocer el funcionamiento de los diferentes regimenes de conexion de neutro.

Conocer el funcionamiento de los equipos de compensacion de reactiva.

Docente

Luis Miguel Mufiiz Gonzéalez

Ingeniero técnico industrial, Licenciado de la Marina Mercante e Ingeniero de Organizacion Industrial, con méas de 27 afios de experiencia en mantenimiento eléctrico,

proyectos electrotécnicos y de automatizacion industrial, en sectores como la mineria, siderurgia, alimentario y de trasformacion de plasticos, entre otros.

Es tutor de la plataforma e-learnig de COGITI, en la que ha tutorizado mas de 1000 horas de formacién on line.

Contenido

MODULO 1. ESTIMACION DE LA DEMANDA REAL. (5 HORAS)

e Unidad 1.1 Determinacion de la carga.
¢ Unidad 1.2 Determinacion de la potencia de un centro de transformacion para alimentacion de un edificio destinado preferentemente a viviendas
e Unidad 1.3 Caso practico de determinacion de potencia estimada en un edificio de viviendas.



e Unidad 1.4 Seleccion de una fuente de alimentacion
e CASO PRACTICO 1

MODULO 2. DETERMINACION DE LOS CONDUCTORES DE ALIMENTACION A RECEPTORES. (3 HORAS)

e Unidad 2.1 Factores de correccion.
e CASO PRACTICO 2
e Unidad 2.2 Intensidad admisible de los conductores

MODULO 3. LA PROTECCION DE LOS CIRCUITOS, METODOLOGIA A APLICAR, CORRIENTE DE CARGA MAXIMA Y CORRIENTE MAXIMA PERMITIDA (3
HORAS)

e Unidad 3.1 Corriente de carga maxima Ib y corriente permitida Iz.
e Unidad 3.2 Principio de proteccién contra sobreintensidades.
e CASO PRACTICO 3

MODULO 4. LA CAIDA DE TENSION DEBIDA A LA INTENSIDAD DE LA CARGA (2 HORAS)

e Unidad 4.1. Limite de la caida de tension.
e CASO PRACTICO 4

MODULO 5. LA INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO. (10 HORAS)

Unidad 5.1. Introduccién.

Unidad 5.2. Establecimiento de la intensidad de cortocircuito.

Unidad 5.3. La intensidad de cortocircuito Icc segun los diferentes tipos de cortocircuito.

Unidad 5.4. Determinacion de las intensidades de cortocircuito en diferentes puntos de la instalacion.
Unidad 5.5. La resistencia térmica de los cables en condiciones de cortocircuito.

Unidad 5.6. Intensidad minima de cortocircuito.

Unidad 5.8. El esfuerzo electrodindmico en conductores y barras.

CASO PRACTICO 5

MODULO 6. LA PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES. (10 HORAS)

¢ Unidad 6.1 Origen de las sobretensiones.

¢ Unidad 6.2 Protecciones contra las sobretensiones.

¢ Unidad 6.3 Instalacién de los limitadores de sobretension.
e CASO PRACTICO 6

MODULO 7. LA CONEXION A LA RED DE DISTRIBUCION DE MEDIA TENSION MT. (15 HORAS)

Unidad 7.1 La distribucién eléctrica en Espafia.

Unidad 7.2 Los centros de transformacién CT

Unidad 7.3 Clasificacion de los CT

Unidad 7.4 La aparamenta de un centro de transformacion.

Unidad 7.5 Caracteristicas de la aparamenta de M.T. y su eleccién en funcion de éstas.
Unidad 7.6 Funciones y aplicaciones de los aparatos de maniobra de MT.

Unidad 7.7 La aparamenta de Media Tension bajo envolvente metalica.

Unidad 7.8 Tipos y aspectos constructivos de la aparamenta de MT bajo envolvente metalica.
CASO PRACTICO 7

MODULO 8. INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA. (10 HORAS)

e Unidad 8.1. La circulacion de la corriente eléctrica por el suelo.

e Unidad 8.2. Las tensiones de paso y de contacto.

¢ Unidad 8.3. Disefio de la instalacién de puesta a tierra de un centro de transformacion MT/BT.

¢ Unidad 8.4. Separacion de los sistemas de puesta a tierra de protecciéon (masas) y de servicio (neutro).
e CASO PRACTICO 8

MODULO 9. LOS CENTROS DE TRANSFORMACION DE ENTREGA DE ENERGIA Y DE MEDIDA DE CLIENTE. (10 HORAS)

Unidad 9.1. Centro de entrega de energia eléctrica.

Unidad 9.2. Centro de transformacién de proteccion general y medida de cliente CM.
Unidad 9.3. Medida y control de la intensidad y la tensién.

Unidad 9.4. Los transformadores de potencia reductores de tension.

Unidad 9.5. Ventilacién en los centros de transformacion.

Unidad 9.6. Esquemas de centros de trasformacion de medida de cliente.

CASO PRACTICO 9

MODULO 10. LOS DEFECTOS DE AISLAMIENTO EN B.T. (2 HORAS)

e Unidad 10.1 Causas de los defectos de aislamiento.

e Unidad 10.2 Efectos y riesgos de la falta de asilamiento en la instalacion.
e Unidad 10.3 Contactos directos y contactos indirectos.

e CASO PRACTICO 10

MODULO 11. LOS ESQUEMAS DE CONEXION A TIERRA Y SU COMPORTAMIENTO ANTE DEFECTOS DE AISLAMIENTO. (6 HORAS)

Unidad 11.1.ESQUEMAS DE CONEXION A TIERRA (ECT).

Unidad 11.2. Defectos de asilamiento en los diferentes esquemas de conexion a tierra.

Unidad 11.3. Dispositivos de proteccién de acuerdo al régimen de neutro o esquema de conexion a tierra elegido.
CASO PRACTICO 11

MODULO 12. FUNCIONES DE LOS DISPOSITIVOS DE MANDO, CONTROL Y PROTECCION DE LOS CIRCUITOS ELECTRICOS. (6 HORAS)
¢ Unidad 12.1 Dispositivos conmutacion
e Unidad 12.2 Dispositivos de conmutacion y proteccion.
L]
L]

Unidad 12.3 Acerca de los fusibles.
CASO PRACTICO 12

MODULO 13. EL INTERRUPTOR AUTOMATICO COMO ELEMENTO DE PROTECCION, AISLAMIENTO Y CONMUTACION. (5 HORAS)

e Unidad 13.1 Normativa aplicable y descripcion.



¢ Unidad 13.2 Caracteristicas de un interruptor automatico, corrientes de regulacion.
¢ Unidad 13.3 La capacidad de limitacion de la corriente de cortocircuito de los interruptores automaticos.
e CASO PRACTICO 13

MODULO 14. CUADROS DE DISTRIBUCION ELECTRICA. (2 HORAS)

e Unidad 14.1 Cuadros tradicionales y cuadros funcionales.
¢ Unidad 14.2 El marcado CE en los cuadros eléctricos.
Unidad 14.3 Normativa aplicable.

e CASO PRACTICO 14

MODULO 15. LA ENERGIA REACTIVA Y EL FACTOR DE POTENCIA. (2 HORAS)

e Unidad 15.1 La naturaleza de la energia reactiva.
¢ Unidad 15.2 Ventajas de la compensacién de energia reactiva.
e CASO PRACTICO 15

MODULO 16. COMO MEJORAR EL FACTOR DE POTENCIA Y DONDE COMPENSAR. (4 HORAS)

e Unidad 16.1 Como mejorar el factor de potencia.

Unidad 16.2 Equipos de compensacion de factor de potencia.

Unidad 16.3 Cémo y dénde compensar.

Unidad 16.4 Compensacion individual de transformadores.

¢ Unidad 16.5 Compensacion individual de motores asincronos.

¢ Unidad 16.6 Dispositivos de mando y proteccion de baterias de condensadores.
e CASO PRACTICO 16

MODULO 17. CALCULO DE LA BATERIA NECESARIA PARA UNA INSTALACION. (4 HORAS)

e Unidad 17.1 Método simplificado.
e Unidad 17.2 A partir de la factura eléctrica.
e CASO PRACTICO 17

PRUEBA DE EVALUACION FINAL (1 HORA).
TOTAL CURSO 100 HORAS.

Desarrollo

El curso se desarrollara en el campus virtual de la plataforma de formacién e-learning. (https://www.ingenierosformacion.com/campus/)

El dia de inicio del curso los alumnos que hayan formalizado la prematricula en la plataforma (www.ingenierosformacion.com) y hayan hecho efectivo el pago de la
misma (bien por pasarela de pago, con tarjeta, directamente en el momento de la matriculacion o bien por transferencia o ingreso bancario en el nimero de cuenta que
se indica en la misma), podran acceder al curso por medio de la plataforma, con las claves que utilizaron para registrarse como usuarios. Desde su perfil en “Mis
Matriculas” podréan ver el enlace de acceso al curso.

Al ser la formacion e-learning, los alumnos seguiran los distintos temas que se proponen en el curso al ritmo que ellos puedan, y en las horas que mejor se adapten a
su horario.

NO se exigira a los alumnos que estén las horas lectivas propuestas para el curso, aunque el nimero de horas lectivas indicado en cada curso es el recomendable
para alcanzar los objetivos del curso y la adquisicion de los conocimientos previstos, cada alumno va siguiendo a su ritmo los contenidos, de igual forma NO se cortara
el acceso a la plataforma a aquellos alumnos que superen las horas propuestas para el curso. Si se tendré en cuenta que el alumno haya visto todos los contenidos o
al menos la gran mayoria (méas del 75 %) de los mismos durante el periodo que dura el curso, asi como realizado con éxito las tareas o ejercicios, trabajos que se le
vayan proponiendo durante el curso.

El alumno, ademas de ir estudiando los contenidos de los distintos temas, podra participar en el foro del curso dejando sus dudas o sugerencias o intercambiando
opiniones técnicas con otros alumnos, asi como respondiendo aquellas que hayan dejado otros compafieros. Asimismo podra hacer las consultas que estime oportunas
al tutor del curso para que se las responda a través de la herramienta de mensajeria que posee la plataforma y preferentemente en el mismo foro. Recomendamos
encarecidamente el uso del foro por parte de todos los alumnos.

Para la obtencion del certificado de aprovechamiento del curso el alumno tendré que superar los objetivos minimos marcados por el docente (superacion de
cuestionarios de evaluacion, casos practicos, participacion, etc...).

De igual forma, los alumnos, deberan realizar la encuesta de satisfaccién que nos ayudara en la mejora de la calidad de las acciones formativas que proponemos en la
plataforma de formacion. La encuesta estara accesible en el apartado “Mis matriculas” en la plataforma, a partir de la finalizacion del curso.

Matricula

Para ampliar informaciéon mandar mail a secretaria@ingenierosformacion.com o llamando por teléfono al nimero 985 73 28 91.

Formacion Bonificada

La formacion bonificada esta dirigida a trabajadores de empresas que estén contratados por cuenta ajena, es decir, trabajadores de empresas que, en el momento
del comienzo de la accién formativa, coticen a la Seguridad Social por el Régimen General.

Estan excluidos los auténomos, los funcionarios y el personal laboral al servicio de las Administraciones publicas.
Para beneficiarse de la Formacion bonificada la empresa tiene que encontrarse al corriente en el cumplimiento de sus obligaciones tributarias y de la Seguridad Social.

Para aclarar cualquier duda relacionada con nuestros cursos o sobre la bonificacién de la FUNDAE, pueden dirigirse a la pagina web de la plataforma FORMACION
BONIFICADA donde podran ver la informacion de una manera mas detallada, asi como descargarse los documentos necesarios para la obtencion de esta bonificacion.

También pueden ponerse en contacto con nosotros, en el teléfono 985 73 28 91 o en la direccién de correo electrénico empresas@ingenierosformacion.com.
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