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Vapor: produccion, transporte, instalaciones y elementos fundamentales

JUSTIFICACION CONTENIDOS
Dado que tanto la produccién del vapor como su transporte y uso como medio eficaz de la ~ DEFINICION DE VAPOR. CONCEPTOS
produccion y del transporte de energia son temas que durante los estudios reglados de )
ingenieria no se tratan en profundidad EL AGUA. TRATAMIENTOS. SOLIDOS
DISUELTOS. PURGAS
DISTRIBUCION DEL VAPOR

ELIMINACION DEL AIRE DE LA
INSTALACION

DIMENSIONAMIENTO DE TUBERIAS
REDUCCION DE PRESION

VALVULAS DE SEGURIDAD
DILATACION Y SOPORTE DE TUBERIAS
PURGADORES DE VAPOR
RECUPERACION DE CONDENSADOS

OBJETIVOS

Adquirir, ampliar y actualizar los conocimientos y conceptos de usos del Vapor de aquellos
profesionales que han de realizar un estudio o un proyecto, o bien trabajar en el
Mantenimiento de un entorno, en el que es parte fundamental la produccién, transporte,
instalaciones y su mantenimiento, del vapor

o Modalidad: Ampliar informacion:

web: www.ingenierosformacion.com

150 horas / Nivel de pI'OfU ndidad: [ ({'61 .au:g e-mail: secretarla»@mgemerosformamon.com
10 semanas Intermedio* TIf: 985 7328 91

* Partiendo de la base de que los cursos estan dirigidos a un perfil minimo de Ingeniero

Modalidad

Modalidad e-learning.

El curso se impartird integralmente via Internet en la Plataforma de Formacion (https://www.ingenierosformacion.com).

Carga lectiva

150 horas

Duracion

10 semanas

Fechas

Apertura matricula Cierre matricula Comienzo curso Fin de curso

23 de Septiembre de 2021 20 de Octubre de 2021 21 de Octubre de 2021 26 de Diciembre de 2021
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Precio

Resefia del calculo de precios

Precio base: 600€.

A este precio base se le podran aplicar los siguientes descuentos y/o el incremento por Formacion Bonificada (ver mas abajo en el apartado "Formacion Bonificada"):

— Descuentos exclusivos para Colegiados

Descuento Descripcion

Este descuento del 50% se aplica a todos los Colegiados y precolegiados en cualquiera de los colegios
Colegiados y Precolegiados: descuento de 300€ pertenecientes a una entidad adherida y miembros de AERRAAITI, siempre que contraten el curso a
titulo individual.

Todos aquellos Colegiados de Colegios de graduados en ingenieria rama industrial e ingenieros técnicos
industriales que estén adheridos a la plataforma o miembros de AERRAAITI, podran acogerse al
mismo si cumplen las condiciones del programa de becas, teniendo un 25% de descuento adicional
acumulado con el descuento para Colegiados, totalizando un 75% de descuento.

Programa de Becas para Colegiados: descuento

de 450€ Los cursos de Inglés y Aleman, "Mediacién para Ingenieros" y "El Sistema Judicial en Espafia” no entran

dentro del Programa de Becas.

Asimismo, las becas son incompatibles con las promociones especiales.

Aquellos colegiados que dispongan de la acreditacion DPC en vigor de cualquier nivel, se les

Acreditacién DPC: descuento de 15€ aplicard un 5% adicional de descuento sobre el coste de la matricula del curso.

NOTA: Este descuento no es acumulable con el descuento del Programa de Becas.

— Descuentos para empresas

Aquellas empresas que deseen beneficiarse de descuentos para los cursos de sus trabajadores podran firmar sin coste alguno el convenio de colaboracién con
COGITI. Dicho convenio proporciona un descuento de 150€ (25% sobre el precio base) para alumnos de la empresa que no sean Colegiados, y de 300€ (50%
sobre el precio base) para los alumnos que sean Colegiados.

Estos descuentos son exclusivos para empleados de empresas y no son compatibles con los descuentos descritos en los apartados anteriores.

Las empresas de la Asociacién Tecniberia disfrutan de forma implicita de este convenio.

— Formacioén Bonificada

Si se quisiera realizar el curso usando los créditos que todas las empresas disponen para formacion y que gestiona la Fundacion Estatal para la Formacion en el
Empleo (antigua Tripartita) a los precios resultantes de los apartados anteriores se les aplicarad un incremento de 150€ independientemente de la entidad a la
que se le encomiende la gestidn para la bonificacién de cara a la Aplicacion Informaética de la FUNDAE, por las exigencias técnicas y administrativas que
exige la formacion bonificada (Formacion programada por las empresas) y la responsabilidad que tienen las empresas organizadoras e impartidoras, emanada de
la ley 30/2015, por la que se regula el Sistema de Formacion Profesional para el empleo en el ambito laboral.

Minimo de alumnos

Esta accion formativa no tiene un minimo de alumnos.

La matricula se cerrard cuando se hayan alcanzado un nimero de 25 alumnos.

Nivel de profundidad

Nivel de profundidad 2

(Partiendo de la base de que todos los cursos estan dirigidos a un perfil minimo de Ingeniero, se valorara el curso que presenta con niveles de 1 a 3 de forma que el 1
significar& que el curso es de caracter basico, 2 el curso es de caracter medio y 3 el curso es de caracter avanzado.)

Perfil de Destinatarios

No es necesario tener ninguna formacion especifica para acceder al curso, pero las acciones formativas que componen nuestra plataforma estan orientadas a la
formacién continua de los Ingenieros Técnicos Industriales o Graduados en Ingenieria Rama Industrial o en general cualquier ingeniero por lo que es recomendable
poseer cualquiera de estas titulaciones para completar con éxito el curso.

¢ Ingenieria
e Arquitectura
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Requisitos Previos Recomendables: Algin conocimiento de Equipos a Presion y Termodinamica

Justificacion

Dado que tanto la produccion del vapor como su transporte y uso como medio eficaz de la produccion y del transporte de energia son temas que durante los estudios
reglados de ingenieria no se tratan en profundidad. Y que es, ademas de la reglamentacion vigente, la experiencia y las buenas practicas adquiridas y desarrolladas
por empresas especializadas en la fabricacion de los equipos fundamentales de las instalaciones de vapor, las que se ponen a disposicién y uso en este tipo de
instalaciones.

Por este motivo este curso recopila toda esa experiencia y buenas practicas, ademas de los conceptos técnicos y reglamentacion, y las pone a disposicion de los
alumnos para que puedan estar en disposicion de aplicarlas en el proyecto o mantenimiento de este tipo de instalaciones. Desde la propia produccién, con un estudio
profundo del agua y sus tratamientos y las calderas. Pasando por la instalacién y sus elementos fundamentales: tuberia, purgadores reguladores de presion, valvulas
de seguridad, pozos de goteo, etc. Y finalmente la entrega de energia al punto de destino.

Objetivos

Adquirir, ampliar y actualizar los conocimientos y conceptos de usos del Vapor de aquellos profesionales que han de realizar un estudio o un proyecto, o bien trabajar
en el Mantenimiento de un entorno, en el que es parte fundamental la produccion, transporte, instalaciones y su mantenimiento, del vapor

Docente

Jesls Angel Santos San José:

Grado en Ingenieria Mecanica.

Técnico superior en prevencion de riesgos laborales en las especialidades de seguridad, ergonomia y psicosociologia aplicada e higiene industrial.
Ingeniero Técnico Industrial del Servicio de Mantenimiento del Complejo Asistencial Universitario de Palencia.

Tutor on line en la plataforma e-learning de COGITI donde ha tutorizado mas de 1000 horas de formacion.

Contenido

MODULO 01. DEFINICION DE VAPOR. CONCEPTOS

1.1. Antecedentes, 1.2. Definiciéon de vapor, 1.3. Produccion del vapor, 1.4. Términos y unidades, 1.5. Volumen de vapor, 1.6. Calidad de vapor, 1.7. Vapor
sobrecalentado, 1.8. Condensacion de vapor, 1.9. Superficie de calefaccion, 1.10. Barreras a la transferencia de calor, 1.11. Tablas de vapor, 1.12. Formacién de
revaporizado

MODULO 02. EL AGUA. TRATAMIENTOS. SOLIDOS DISUELTOS. PURGAS

2.1. El agua. Componentes e impurezas para el vapor, 2.2. Dureza, 2.3. Valor del PH, 2.4. Tratamiento del agua, 2.5. Suministro de agua, 2.6. Tratamiento del
agua de alimentacion, 2.7. Almacenamiento del agua, 2.8. Tratamientos acondicionadores, 2.9. Total de Sélidos Disueltos (TDS), 2.10. Seleccion del TDS
adecuado en el agua, 2.11. Célculo del caudal de purga, 2.12. Método de conductividad para determinar nivel de TDS, 2.13. Control automatico de TDS, 2.14.
Control de la cantidad de purga, 2.15. Medida de conductividad de la caldera. Conversion de la medida a Resistencia, 2.16. Recuperacion de calor de la purga,
2.17. Recuperacion y uso de revaporizado. Equipo necesario., 2.18. Recuperacion de calor con intercambiadores., 2.19. Purga de fondos, 2.20. Tanques de purga,
2.21. Instalacion de calderas mdltiples., 2.22. Normativa aplicable

MODULO 03. DISTRIBUCION DEL VAPOR

3.1. Fundamentos de los sistemas de vapor, 3.2. Determinacién de la presion de trabajo, 3.3. Reduccion de presion, 3.4. Lineas de distribucion de vapor y purga,
3.5. Colector de vapor, 3.6. Puntos de purga, 3.7. Golpe de ariete y sus efectos, 3.8. Derivaciones en la instalacion, 3.9. Conexiones de las derivaciones a la
instalacion, 3.10. Drenaje de la derivacion, 3.11. Elevacion del terreno y purga, 3.12. Separadores de gotas, 3.13. Dimensionado del separador, 3.14. Filtros, 3.15.
Método de purga de linea, 3.16. Seleccién de purgadores, 3.17. Fugas de vapor, 3.18. Resumen de los principios de la instalacion, 3.19. Eliminacion de aire de la
instalacion (afiadir al Modulo siguiente)

MODULO 04. ELIMINACION DEL AIRE DE LA INSTALACION

4.1. Efectos nocivos del aire en la instalacion, 4.2. Presencia de aire en el sistema, 4.3. Indicadores de presencia de aire en la instalacion, 4.4. Eliminacion del aire,
4.5. Seleccion de la ubicacion de eliminador de aire, 4.6. Lineas principales de vapor saturado, 4.7. Lineas principales de vapor sobrecalentado, 4.8. Calderetas de
doble fondo, 4.9. Cilindros rotativos, 4.10. Unidades de eliminacién de aire, 4.11. Bypass de purgadores, 4.12. Eliminacién de aire agrupada, 4.13. Eliminacion de
grandes caudales, 4.14. Eliminacion de aire a través de purgadores, 4.15. Rompedores de vacio

MODULO 05. DIMENSIONAMIENTO DE TUBERIAS

5.1. Dimensionado de tuberias segun la velocidad del vapor, 5.2. Dimensionado de tuberias segun la caida de presion, 5.3. Dimensionado de tuberias mas largas
y de mayor didmetro

MODULO 06. REDUCCION DE PRESION

6.1. Conceptos de reduccién de presion, 6.2. Tipos de valvulas reductoras de presion, 6.3. Seleccion de las valvulas reductoras de presion, 6.4. Normativa, 6.5.
Instalacion de valvulas reductoras de presion, 6.6. Dimensionamiento de valvulas reductoras de presion, 6.7. Valvulas reductoras de presion en serie, 6.8. Valvulas
reductoras de presion en paralelo, 6.9. Valvulas LIMITADORAS de presion

MODULO 07. VALVULAS DE SEGURIDAD
7.1. Dimensionado y seleccion de valvulas de seguridad, 7.2. Instalaciéon de valvulas de seguridad
MODULO 08.DILATACION Y SOPORTE DE TUBERIAS

8.1. Conceptos de dilatacion de tuberias, 8.2. Flexibilidad de las tuberias, 8.3. Accesorios de dilatacion, 8.4. Distancia entre soportes de tuberia, 8.5. Graficos y
curvas de dilatacién, 8.6. Condensadores de dilatacion metélicos



MODULO 09. PURGADORES DE VAPOR

9.1. Introduccién, 9.2. Por qué se usan los purgadores?, 9.3. La eliminacion de aire, 9.4. Extraccion de condensado, 9.5. Rendimiento térmico en la purga, 9.6.
Fiabilidad, 9.7. Revaporizado, 9.8. Tipos de purgadores, 9.9. Purgadores termostaticos, 9.10. Purgadores termostaticos de expansion liquida, 9.11. Purgadores de
presion equilibrada, 9.12. Purgador bimetalico, 9.13. Purgadores mecanicos de boya cerrada, 9.14. Purgador mecanico de cubeta invertida, 9.15. Purgadores
termodinamicos, 9.16. Purgador de impulso, 9.17. Purgador de laberinto, 9.18. Placa orificio, 9.19. Seleccién y aplicacién de purgadores, 9.20. Golpe de ariete y
suciedad, 9.21. Comprobacion de purgadores, 9.22. Mantenimiento de purgadores

MODULO 10.RECUPERACION DE CONDENSADOS

10.1. Introduccién, 10.2. Varias razones de por qué recuperar condensados, 10.3. Lineas de retorno de condensado, 10.4. Lineas de drenaje a purgadores, 10.5.
Lineas de descarga de purgadores, 10.6. Dimensionado en funcién de revaporizado, 10.7. Dimensionado de tuberias de condensados, 10.8. Purgadores y
presiones de operacion, 10.9. Contrapresion en purgadores, 10.10. Lineas de retorno comunes

MODULO 11. BOMBEO Y ELEVACION DE CONDENSADOS

11.1. Tipos de bomba, 11.2. Terminologia, 11.3. Dimensionado de la Unidad de Recuperacion de Condensado, 11.4. Dimensionado de la tuberia de descarga,
11.5. Dimensionado de la bomba mecénica, 11.6. Dimensionado de la tuberia de descarga, 11.7. Elevacion del condensado, 11.8. Interrupcién y equipos de
control de temperatura, 11.9. Determinacion de la condicion de interrupcion, 11.10. Condiciones de carga de calentamiento, 11.11. Condensado contaminado

MODULO 12. REVAPORIZADO

12.1. Definiciones, 12.2. Cantidad de revaporizado, 12.3. Condensado subenfriado y Recuperacion Presurizada, 12.4. Dimensionado de tanques de revaporizado,
12.5. Condiciones de aplicacion de revaporizado, 12.6. Control de presion de revaporizado, 12.7. Algunas aplicaciones tipicas del revaporizado, 12.8. Suministro y
demanda de revaporizado no equilibrados

MODULO 13. CALDERAS PARA LA PRODUCCION DE VAPOR

13.1. Generalidades sobre calderas, 13.2. Combustibles para calderas, 13.3. Calderas pirotubulares, 13.4. Limitaciones de presién, 13.5. Calderas acuotubulares,
13.6. Régimen de caldera, 13.7. Eficiencia de la caldera, 13.8. Accesorios, 13.9. Lineas de suministro, 13.10. Salida de vapor

MODULO 14. APLICACIONES INDUSTRIALES. INTERCAMBIADORES DE VAPOR

14.1. Equipos de cocina, 14.2. Traslado y almacenamiento de petréleo, 14.3. Hospitales, 14.4. Secadores industriales, 14.5. Lavanderias, 14.6. Calefaccion de
locales

MODULO 15. MEDICION DE CAUDAL DE VAPOR

15.1. Recuerdo de definiciones, 15.2. Conceptos bésicos y datos, 15.3. Flujo de fluido en tuberias, 15.4. Vapor como fluido, 15.5. Principios de medicién de caudal,
15.6. Tipos de medidores, 15.7. Instrumentacion, 15.8. Requerimientos para una medida precisa de caudal, 15.9. Instalacién del medidor de caudal de vapor

Desarrollo

El curso se desarrollard en el campus virtual de la plataforma de formacién e-learning. (https://www.ingenierosformacion.com/campus/)

El dia de inicio del curso los alumnos que hayan formalizado la prematricula en la plataforma (www.ingenierosformacion.com) y hayan hecho efectivo el pago de la
misma (bien por pasarela de pago, con tarjeta, directamente en el momento de la matriculacién o bien por transferencia o ingreso bancario en el nimero de cuenta que
se indica en la misma), podran acceder al curso por medio de la plataforma, con las claves que utilizaron para registrarse como usuarios. Desde su perfil en “Mis
Matriculas” podran ver el enlace de acceso al curso.

Al ser la formacion e-learning, los alumnos seguiran los distintos temas que se proponen en el curso al ritmo que ellos puedan, y en las horas que mejor se adapten a
su horario.

NO se exigira a los alumnos que estén las horas lectivas propuestas para el curso, aunque el nimero de horas lectivas indicado en cada curso es el recomendable
para alcanzar los objetivos del curso y la adquisicion de los conocimientos previstos, cada alumno va siguiendo a su ritmo los contenidos, de igual forma NO se cortara
el acceso a la plataforma a aquellos alumnos que superen las horas propuestas para el curso. Si se tendra en cuenta que el alumno haya visto todos los contenidos o
al menos la gran mayoria (méas del 75 %) de los mismos durante el periodo que dura el curso, asi como realizado con éxito las tareas o ejercicios, trabajos que se le
vayan proponiendo durante el curso.

El alumno, ademas de ir estudiando los contenidos de los distintos temas, podra participar en el foro del curso dejando sus dudas o sugerencias o intercambiando
opiniones técnicas con otros alumnos, asi como respondiendo aquellas que hayan dejado otros compafieros. Asimismo podré hacer las consultas que estime oportunas
al tutor del curso para que se las responda a través de la herramienta de mensajeria que posee la plataforma y preferentemente en el mismo foro. Recomendamos
encarecidamente el uso del foro por parte de todos los alumnos.

Para la obtencion del certificado de aprovechamiento del curso el alumno tendra que superar los objetivos minimos marcados por el docente (superacion de
cuestionarios de evaluacién, casos practicos, participacion, etc...).

De igual forma, los alumnos, deberan realizar la encuesta de satisfaccién que nos ayudara en la mejora de la calidad de las acciones formativas que proponemos en la
plataforma de formacion. La encuesta estara accesible en el apartado “Mis matriculas” en la plataforma, a partir de la finalizacion del curso.

Matricula

Para ampliar informaciéon mandar mail a secretaria@ingenierosformacion.com o llamando por teléfono al nimero 985 73 28 91.

Formacion Bonificada

La formacion bonificada esta dirigida a trabajadores de empresas que estén contratados por cuenta ajena, es decir, trabajadores de empresas que, en el momento
del comienzo de la accién formativa, coticen a la Seguridad Social por el Régimen General.

Estan excluidos los auténomos, los funcionarios y el personal laboral al servicio de las Administraciones publicas.
Para beneficiarse de la Formacion bonificada la empresa tiene que encontrarse al corriente en el cumplimiento de sus obligaciones tributarias y de la Seguridad Social.

Para aclarar cualquier duda relacionada con nuestros cursos o sobre la bonificacién de la FUNDAE, pueden dirigirse a la pagina web de la plataforma FORMACION
BONIFICADA donde podran ver la informacién de una manera mas detallada, asi como descargarse los documentos necesarios para la obtencién de esta bonificacion.

También pueden ponerse en contacto con nosotros, en el teléfono 985 73 28 91 o en la direccién de correo electrénico empresas@ingenierosformacion.com.
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