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Disefio y mantenimiento de instalaciones de energia solar fotovoltaica

JUSTIFICACION CONTENIDOS

El colectivo de Ingenieros Técnicos Industriales, debe estar capacitado de llevar a la practica 1. INTRODUCCION
un desarrollo sostenible del medio que nos rodea, por lo que se propone este curso de 9 CION SO
instalaciones solares fotovoltaicas para adquirir parte de los conocimientos necesarios para RADIACION SOLAR

ello. 3. EL MODULO FOTOVOLTAICO - EL
GENERADOR FOTOVOLTAICO.

4. INTEGRACION ARQUITECTONICA
5. PUESTA EN MARCHA DE UN SISTEMA

FOTOVOLTAICO. MEDIDAS EN
GENERADORES
6. SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

CONECTADOS A RED

7. DISENO DE SISTEMAS
FOTOVOLTAICOS CONECTADOS A RED.
PROYECTO DE INSTALACION

8. MANTENIMIENTO. PLAN DE
VIGILANCIA.

9. COSTES

OBJETIVOS

Dominar las partes que integran una instalacién de energia solar fotovoltaica, asi como los
métodos de dimensionamiento de los distintos tipos de instalaciones.

Modalidad: Ampliar informacién:

web: www.ingenierosformacion.com

100 horas / Nivel de profu ndidad: e by ds "‘-’ 2 e-mail: secretaria@ingenierosformacion.com
6 semanas Intermedio* TIf: 985 73 28 91

* Partiendo de la base de que los cursos estan dirigidos a un perfil minimo de Ingeniero

Modalidad

Modalidad e-learning.

El curso se impartird integralmente via Internet en la Plataforma de Formacion (https://www.ingenierosformacion.com).

Carga lectiva

100 horas

Duracion

6 semanas

Fechas

Apertura matricula Cierre matricula Comienzo curso Fin de curso
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Precio

Resefa del céalculo de precios

Precio base: 400€.

A este precio base se le podran aplicar los siguientes descuentos y/o el incremento por Formacion Bonificada (ver mas abajo en el apartado "Formacion Bonificada™):

— Descuentos exclusivos para Colegiados

Descuento Descripcion

Este descuento del 50% se aplica a todos los Colegiados y precolegiados en cualquiera de los colegios
Colegiados y Precolegiados: descuento de 200€ pertenecientes a una entidad adherida y miembros de AERRAAITI, siempre que contraten el curso a
titulo individual.

Todos aquellos Colegiados de Colegios de graduados en ingenieria rama industrial e ingenieros técnicos
industriales que estén adheridos a la plataforma o miembros de AERRAAITI, podran acogerse al
mismo si cumplen las condiciones del programa de becas, teniendo un 25% de descuento adicional
acumulado con el descuento para Colegiados, totalizando un 75% de descuento.

Programa de Becas para Colegiados: descuento

de 300€ Los cursos de Inglés y Aleman, "Mediacién para Ingenieros" y "El Sistema Judicial en Espafia” no entran

dentro del Programa de Becas.

Asimismo, las becas son incompatibles con las promociones especiales.

Aquellos colegiados que dispongan de la acreditacion DPC en vigor de cualquier nivel, se les

Acreditacién DPC: descuento de 10€ aplicard un 5% adicional de descuento sobre el coste de la matricula del curso.

NOTA: Este descuento no es acumulable con el descuento del Programa de Becas.

— Descuentos para empresas

Aquellas empresas que deseen beneficiarse de descuentos para los cursos de sus trabajadores podran firmar sin coste alguno el convenio de colaboracién con
COGITI. Dicho convenio proporciona un descuento de 100€ (25% sobre el precio base) para alumnos de la empresa que no sean Colegiados, y de 200€ (50%
sobre el precio base) para los alumnos que sean Colegiados.

Estos descuentos son exclusivos para empleados de empresas y no son compatibles con los descuentos descritos en los apartados anteriores.

Las empresas de la Asociacién Tecniberia disfrutan de forma implicita de este convenio.

— Formacion Bonificada

Si se quisiera realizar el curso usando los créditos que todas las empresas disponen para formacion y que gestiona la Fundacion Estatal para la Formacion en el
Empleo (antigua Tripartita) a los precios resultantes de los apartados anteriores se les aplicard un incremento de 100€ independientemente de la entidad a la
que se le encomiende la gestién para la bonificacién de cara a la Aplicacion Informatica de la FUNDAE, por las exigencias técnicas y administrativas que
exige la formacion bonificada (Formacion programada por las empresas) y la responsabilidad que tienen las empresas organizadoras e impartidoras, emanada de
la ley 30/2015, por la que se regula el Sistema de Formacién Profesional para el empleo en el &mbito laboral.

Minimo de alumnos

Esta accion formativa no tiene un minimo de alumnos.

La matricula se cerrara cuando se hayan alcanzado un nimero de 80 alumnos.

Nivel de profundidad

Nivel de profundidad 2

(Partiendo de la base de que todos los cursos estan dirigidos a un perfil minimo de Ingeniero, se valorara el curso que presenta con niveles de 1 a 3 de forma que el 1
significara que el curso es de caracter basico, 2 el curso es de caracter medio y 3 el curso es de caracter avanzado.)

Perfil de Destinatarios

No es necesario tener ninguna formacion especifica para acceder al curso, pero las acciones formativas que componen nuestra plataforma estan orientadas a la
formacién continua de los Ingenieros Técnicos Industriales o Graduados en Ingenieria Rama Industrial o en general cualquier ingeniero por lo que es recomendable
poseer cualquiera de estas titulaciones para completar con éxito el curso.
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Ingenieros Técnicos industriales, Graduados en Ingenieria, estudiantes de Ultimo curso y en general cualquier Ingeniero.

Requisitos previos recomendables: Manejo basico de hojas de célculo y Autocad.

Justificacion

El consumo de energia es uno de los grandes medidores del progreso y bienestar de una sociedad. Dado que el empleo de las fuentes de energia actuales tales como
el petréleo, gas natural o carbén, producen un impacto sobre el medio ambiente, cuya importancia no es sélo sanitaria, por su influencia en la calidad de vida, sino
economica por los costes ambientales que representan los efectos derivados de dicho impacto (cambio climatico, afecciéon al medio marino, lluvia acida, contaminacion
radiactiva...), es por lo que se considera necesario tener una buena politica energética, factor determinante para la consecucién del desarrollo sostenible.

El colectivo de Ingenieros Técnicos Industriales, debe estar capacitado de llevar a la practica dicho desarrollo sostenible del medio que nos rodea, por lo que se
propone este curso de instalaciones solares fotovoltaicas para adquirir parte de los conocimientos necesarios para ello.

Objetivos

Objetivo General

Dominar las partes que integran una instalacién de energia solar fotovoltaica, asi como los métodos de dimensionamiento de los distintos tipos de instalaciones.

Objetivos especificos

1. Conocer el estado actual de Sistema energético espafiol y los objetivos de los Planes de Energias Renovables.

. Saber que es el efecto fotovoltaico, cuales son las unidades de medida de la radiacion solar y calcular la energia incidente en una superficie cualquiera.

3. Identificar los distintos médulos fotovoltaicos que existen en el mercado, sus principales caracteristicas, como se unen entre si y a que distancia se deben de
colocar entre ellos.

4. Conocer el marco normativo de las ISF, saber disefiar una instalacién completa y conocer la energia producida por la misma.

. Saber realizar correctamente un mantenimiento preventivo de la ISF.

6. Conocer y valorar cada uno de los elementos que forman una instalacion para poder hacer un presupuesto de la misma.
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Docente

D. José Ramo6n Magan Parodi
Ingeniero Técnico Industrial, especialidad Mecanica.

Como profesional por cuenta propia ha realizado gran cantidad de proyectos de instalaciones desde el afio 1992.

Ha ejercicido como profesor desde hace méas de 7 afios en numerosas acciones formativas en modalidad presencial sobre Energias Renovables, Instalaciones Solares
Térmicas e Instalaciones Solares Fotovoltaicas.

Como tutor e-learning de la plataforma de teleformacion de COGITI ha sido el tutor del curso Instalaciones solares térmicas en edificios, con el cual ha impartido 200
horas de formacion on line.

En la actualidad, en la plataforma de COGITI es el tutor del curso e-learning Disefio y mantenimiento de instalaciones de energia solar fotovoltaica, con el que ha
impartido mas de 1000 horas de formacién on line.

D. Antonio José Becerra Cabrera
Ingeniero Técnico Industrial, especialidad Electricidad.

En el mundo laboral desde 2.002 comenzando como profesional por cuenta ajena en Estudio de Ingenieria colaborando y realizando diversos proyectos de instalaciones
y tramitaciones ante organismos oficiales. Posteriormente en 2.008 por cuenta ajena como contrata principal de Endesa Electricidad, trabaja en la gestién de
Subestaciones Eléctricas.

Desde 2.011 hasta la actualidad, igualmente por cuenta ajena como Ingeniero Técnico en una empresa de prestacion

de servicios del sector de las energias renovables, somos los gestores técnicos de operacién y mantenimiento de diferentes subestaciones eléctricas e infraestructuras
de evacuacion comunes exclusivas de energias renovables, fundamentalmente edlica y fotovoltaica, existiendo también algunas instalaciones termosolares. Durante
estos afios, he recibido diferente formacién en Prevencion de Riesgos Laborales, Calidad, Disefio Industrial, Energias

Renovables...asi como obtenido el Certificado de Profesionalidad de Formador de Formadores.

Contenido

1. INTRODUCCION

¢ 1.1. Consideraciones previas sobre la energia en Espafia

e 1.2. Evolucién del consumo neto y potencia de energia eléctrica en Espafia
¢ 1.3. Energia eléctrica vendida en régimen especial en Espafia.

e 1.4. Evolucién de las emisiones de CO2 equivalente de Espafia

e 1.5. Objetivos del PER por tecnologias

2 RADIACION SOLAR

e 2.1. Naturaleza de la radiacion solar: definiciones y unidades
e 2.2. Efectos fotovoltaicos
e 2.3. Célculo de la irradiacion sobre una superficie arbitrariamente orientada

3. EL MODULO FOTOVOLTAICO - EL GENERADOR FOTOVOLTAICO. CONTENIDOS TEORICOS

e 3.1. Introduccién

e 3.2. Médulo FV

e 3.3. Generador FV

e 3.4. Baterias solares

¢ 3.5. Distancia minima entre filas de médulos

4. INTEGRACION ARQUITECTONICA



¢ 4.1 Aplicaciones de la Integracion Arquitectonica Fotovoltaica
e 4.2 Cédigo técnico de la edificacién. CTE DB HE-5
e 4.3 Célculos de pérdidas por inclinacion, orientacion y sombras

5. PUESTA EN MARCHA DE UN SISTEMA FOTOVOLTAICO. MEDIDAS EN GENERADORES

e 5.1. Medida de las condiciones de operacion
e 5.2. Condiciones de medida y material necesario
e 5.3. Medida de la intensidad, la tension y la potencia

6. SISTEMAS FOTOVOLTAICOS CONECTADOS A RED

e 6.1. Marco normativo - técnico
* 6.2. Esquemas
e 6.3. Calculo de la energia anual generada

7. DISENO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS CONECTADOS A RED. PROYECTO DE INSTALACION

e 7.1. Premisas iniciales

e 7.2. Dimensionado inicial

e 7.3. Disefio

e 7.4. Instalacion interconectada con la red
e 7.5 Dimensionadao de Bateria Solar

8. MANTENIMIENTO. PLAN DE VIGILANCIA.

e 8.1. Usuario
e 8.2. Personal de la empresa
¢ 8.3. Plan de mantenimiento preventivo

9. COSTES

¢ 9.1. Presupuesto
e 9.2. Presupuesto de una obra o instalacion
¢ 9.3 Presupuesto de un mantenimiento preventivo

Desarrollo

El curso se desarrollara en el campus virtual de la plataforma de formacién e-learning. (https://www.ingenierosformacion.com/campus/)

El dia de inicio del curso los alumnos que hayan formalizado la prematricula en la plataforma (www.ingenierosformacion.com) y hayan hecho efectivo el pago de la
misma (bien por pasarela de pago, con tarjeta, directamente en el momento de la matriculacion o bien por transferencia o ingreso bancario en el nimero de cuenta que
se indica en la misma), podran acceder al curso por medio de la plataforma, con las claves que utilizaron para registrarse como usuarios. Desde su perfil en “Mis
Matriculas” podréan ver el enlace de acceso al curso.

Al ser la formacién e-learning, los alumnos seguiran los distintos temas que se proponen en el curso al ritmo que ellos puedan, y en las horas que mejor se adapten a
su horario.

NO se exigira a los alumnos que estén las horas lectivas propuestas para el curso, aunque el nimero de horas lectivas indicado en cada curso es el recomendable
para alcanzar los objetivos del curso y la adquisicion de los conocimientos previstos, cada alumno va siguiendo a su ritmo los contenidos, de igual forma NO se cortara
el acceso a la plataforma a aquellos alumnos que superen las horas propuestas para el curso. Si se tendra en cuenta que el alumno haya visto todos los contenidos o
al menos la gran mayoria (méas del 75 %) de los mismos durante el periodo que dura el curso, asi como realizado con éxito las tareas o ejercicios, trabajos que se le
vayan proponiendo durante el curso.

El alumno, ademas de ir estudiando los contenidos de los distintos temas, podra participar en el foro del curso dejando sus dudas o sugerencias o intercambiando
opiniones técnicas con otros alumnos, asi como respondiendo aquellas que hayan dejado otros compafieros. Asimismo podré hacer las consultas que estime oportunas
al tutor del curso para que se las responda a través de la herramienta de mensajeria que posee la plataforma y preferentemente en el mismo foro. Recomendamos
encarecidamente el uso del foro por parte de todos los alumnos.

Para la obtencion del certificado de aprovechamiento del curso el alumno tendré que superar los objetivos minimos marcados por el docente (superacion de
cuestionarios de evaluacion, casos practicos, participacion, etc...).

De igual forma, los alumnos, deberan realizar la encuesta de satisfaccién que nos ayudara en la mejora de la calidad de las acciones formativas que proponemos en la
plataforma de formacion. La encuesta estara accesible en el apartado “Mis matriculas” en la plataforma, a partir de la finalizacion del curso.

Matricula

Para ampliar informaciéon mandar mail a secretaria@ingenierosformacion.com o llamando por teléfono al nimero 985 73 28 91.

Formaciéon Bonificada

La formacion bonificada esta dirigida a trabajadores de empresas que estén contratados por cuenta ajena, es decir, trabajadores de empresas que, en el momento
del comienzo de la accién formativa, coticen a la Seguridad Social por el Régimen General.

Estan excluidos los autébnomos, los funcionarios y el personal laboral al servicio de las Administraciones publicas.
Para beneficiarse de la Formacion bonificada la empresa tiene que encontrarse al corriente en el cumplimiento de sus obligaciones tributarias y de la Seguridad Social.

Para aclarar cualquier duda relacionada con nuestros cursos o sobre la bonificacién de la FUNDAE, pueden dirigirse a la pagina web de la plataforma FORMACION
BONIFICADA donde podran ver la informacion de una manera mas detallada, asi como descargarse los documentos necesarios para la obtencion de esta bonificacion.

También pueden ponerse en contacto con nosotros, en el teléfono 985 73 28 91 o en la direccién de correo electrénico empresas@ingenierosformacion.com.
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