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Ingenieria Técnica Industria

JUSTIFICACION CONTENIDOS

Este curso aborda de manera practica los dos aspectos fundamentales que hemos de ELEMENTOS DE PROTECCION
dominar: El conexionado de los elementos de la instalacion y la realizacion/interpretacion de ELECTRICA.

esquemas de automatizacion. .
MOTORES ELECTRICOS.

ELEMENTOS PARA AUTOMATISMOS
ELECTRICOS.

SIMULACION DE CIRCUITOS
CABLEADOS.

CIRCUITOS CON CONTACTORES.
CIRCUITOS CON INVERSORES.
CIRCUITOS CON TEMPORIZADORES.
ESQUEMAS BASICOS. TELESQUEMARIO.
AUTOMATAS PROGRAMABLES.

OBJETIVOS

Interpretar, simular e implementar automatismos eléctricos industriales cableados. / Adquirir
conocimientos previos sobre autématas programables.

Modalidad: Ampliar informacién:

web: www.ingenierosformacion.com

el v
80 horas / Nivel de profu GIGEGR e~ Cﬁ'f(fuf}a e-mail: secretaria@ingenierosformacion.com
6 semanas Basico* TIf: 985 73 28 91

* Partiendo de la base de que los cursos estan dirigidos a un perfil minimo de Ingeniero

Modalidad

Modalidad e-learning.

El curso se impartird integralmente via Internet en la Plataforma de Formacion (https://www.ingenierosformacion.com).

Carga lectiva

80 horas

Duracioén

6 semanas

Fechas

Apertura matricula Cierre matricula Comienzo curso Fin de curso
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12 de Enero de 2017 8 de Febrero de 2017 6 de Febrero de 2017 19 de Marzo de 2017

Precio

Resefa del céalculo de precios

Precio base: 320€.

A este precio base se le podran aplicar los siguientes descuentos y/o el incremento por Formacion Bonificada (ver mas abajo en el apartado "Formacion Bonificada™):

— Descuentos exclusivos para Colegiados

Descuento Descripcion

Este descuento del 50% se aplica a todos los Colegiados y precolegiados en cualquiera de los colegios
Colegiados y Precolegiados: descuento de 160€ pertenecientes a una entidad adherida y miembros de AERRAAITI, siempre que contraten el curso a
titulo individual.

Todos aquellos Colegiados de Colegios de graduados en ingenieria rama industrial e ingenieros técnicos
industriales que estén adheridos a la plataforma o miembros de AERRAAITI, podran acogerse al
mismo si cumplen las condiciones del programa de becas, teniendo un 25% de descuento adicional
acumulado con el descuento para Colegiados, totalizando un 75% de descuento.

Programa de Becas para Colegiados: descuento

de 240€ Los cursos de Inglés y Aleman, "Mediacién para Ingenieros" y "El Sistema Judicial en Espafia” no entran

dentro del Programa de Becas.

Asimismo, las becas son incompatibles con las promociones especiales.

Aquellos colegiados que dispongan de la acreditacion DPC en vigor de cualquier nivel, se les

Acreditacién DPC: descuento de 8€ aplicard un 5% adicional de descuento sobre el coste de la matricula del curso.

NOTA: Este descuento no es acumulable con el descuento del Programa de Becas.

— Descuentos para empresas

Aquellas empresas que deseen beneficiarse de descuentos para los cursos de sus trabajadores podran firmar sin coste alguno el convenio de colaboracién con
COGITI. Dicho convenio proporciona un descuento de 80€ (25% sobre el precio base) para alumnos de la empresa que no sean Colegiados, y de 160€ (50%
sobre el precio base) para los alumnos que sean Colegiados.

Estos descuentos son exclusivos para empleados de empresas y no son compatibles con los descuentos descritos en los apartados anteriores.

Las empresas de la Asociacién Tecniberia disfrutan de forma implicita de este convenio.

— Formacion Bonificada

Este curso no es bonificable.

Minimo de alumnos

Para que la accién formativa pueda llevarse a cabo se necesitara un nimero minimo de 5 alumnos.

La matricula se cerrara cuando se hayan alcanzado un nimero de 80 alumnos.

Nivel de profundidad

Nivel de profundidad 1

(Partiendo de la base de que todos los cursos estan dirigidos a un perfil minimo de Ingeniero, se valorara el curso que presenta con niveles de 1 a 3 de forma que el 1
significaré que el curso es de caracter basico, 2 el curso es de caracter medio y 3 el curso es de caracter avanzado.)

Perfil de Destinatarios

No es necesario tener ninguna formacion especifica para acceder al curso, pero las acciones formativas que componen nuestra plataforma estan orientadas a la
formacién continua de los Ingenieros Técnicos Industriales o Graduados en Ingenieria Rama Industrial o en general cualquier ingeniero por lo que es recomendable
poseer cualquiera de estas titulaciones para completar con éxito el curso.

Justificacion
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El ingeniero de planta ha de saber interpretar los esquemas de automatismos de las instalaciones a su cargo. Manteniendo convenientemente actualizada toda la
documentacion técnica de los procesos que hayan sufrido modificaciones.

La légica cableada consiste en disefiar automatismos utilizando circuitos cableados.
Los circuitos cableados incluyen funciones de mando y control, de sefializacion, de proteccion y de potencia.

Para realizar un circuito cableado utilizaremos: contactores de potencia, contactos auxiliares de relés electromecénicos, relés temporizados, relés contadores, asi como
otros elementos segun las necesidades del automatismo.

Cualquier cambio en la programacién de la instalacién, conlleva ineludiblemente la modificacion del cableado y los elementos de forma que cumplan las nuevas
funciones de mando, proteccién y potencia.

Este curso aborda de manera practica los dos aspectos fundamentales que hemos de dominar: El conexionado de los elementos de la instalacion y la
realizacion/interpretacion de esquemas de automatizacion.

Una vez controlados los automatismos cableados, terminaremos haciendo una introduccion a los autématas programables.

En la Logica programada se sustituyen los elementos utilizados en los circuitos de mando (contactos auxiliares de relés electromecanicos, relés temporizados, relojes,
relés contadores, etc.) por autématas programables.

Esto nos permite realizar cambios en las operaciones de mando, mediante el cambio de la programacion, y por ello no tener que modificar el cableado.

LOS AUTOMATISMOS PROGRAMADOS SERAN OBJETO DE OTRO CURSO.

Objetivos

Interpretar, simular e implementar automatismos eléctricos industriales cableados.

Adquirir conocimientos previos sobre autématas programables.

Docente

Emilio Carrasco Sanchez

Ingeniero Técnico industrial. Especialidad Electricidad.

Técnico superior de Prevencion de Riesgos Laborales, especialidad seguridad industrial.

Ejercicio libre de la profesion desde 1.993.

Formador en multiples colegios profesionales de toda Espafia.

Tutor on line de la plataforma e-learning de COGITI donde ha tutorizado mas de 1500 horas de formacion.

Contenido

TEMA 1: ELEMENTOS DE PROTECCION ELECTRICA y MOTORES ELECTRICOS.

. Introduccién.

. Definiciones.

. Cortacircutios fusibles.

. Interruptores automaticos.
Disyuntor magnético.

Disyuntor magnetotérmico (disyuntor-motor).
. Relé térmico.

. Interruptor diferencia

. Motores eléctricos. Definicion.

. Tipos de motores eléctricos.

. Motores asincronos.

. Motor trifasico de jaula de ardilla.
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TEMA 2: ELEMENTOS PARA AUTOMATISMOS ELECTRICOS.SIMULACION DE CIRCUITOS CABLEADOS

. Bibliografia.

. Arranque de un motor trifdsico mediante disyuntor-motor.
. Defincién de un automatismo.

. El contactor.

. Proteccion del circuito de potencia.
El relé térmico.

. Adquisicién de datos.

. Sefializacion.

. Simbolos gréficos.

. Clasificacién por letras de referencia.
. El programa CADe_SIMU.

. La aplicacion CACEL de REEA.
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TEMA 3: CIRCUITOS CON CONTACTORES.

En este tema se presentan una coleccion de circuitos. En ellos se refieren de manera pormenorizada cada uno de los elementos que los componen y se procede a la
simulacién de su funcionamiento. El objetivo es avanzar de manera progresiva en el conocimiento de los automatismos eléctricos en los que intervienen contactores.

. Mando a impulsos de un contactor.

. Mando a impulsos de un contactor desde dos puntos simultaneos.

Mando a impulsos de un contactor desde dos puntos alternativos, con parada de emergencia.

Mando de un contactor por contacto permanente.

Mando de un contactor por contacto permanente con sefializacion de marcha.

Mando de un contactor por contacto permanente con sefializaciéon de marcha y disparo del relé térmico.
Mando de un contactor por impulso momentaneo (marcha-paro).

Mando de un contactor por impulso momentaneo (marcha-paro), con sefializaciéon dptica y acustica.
Mando de un contactor por impulso momentaneo (marcha-paro). Ejecucién no recomendable.

Mando de un contactor por contacto permanente y por impulso momentaneo.
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11. Mando de un contactor por impulso momentaneo, con enclavamiento.

12. Mando de un contactor a impulsos y por impulso momentaneo.

13. Mando de un contactor por contacto permanente desde dos puntos (conmutada).

14. Mando de un contactor por contacto permanente o mando si se da una condicion externa.

15. Dos motores dependientes por la actuacion del relé térmico.

16. Dos motores con automantenimiento dependiente entre ambos.

17. Dos motores con sefializacién 6ptica individual y sefializacién acuUstica conjunta para disparo de los relés térmicos.
18. Dos motores con enclavamiento de uno sobre el otro en la conexién e independencia en la desconexion.

19. Dos motores con enclavamiento de uno sobre el otro en la conexion y en la desconexion.

TEMA 4: CIRCUITOS CON INVERSORES.

En este tema se presentan una coleccion de circuitos. En ellos se refieren de manera pormenorizada cada uno de los elementos que los componen y se procede a la

simulacién de su funcionamiento. El objetivo es avanzar de manera progresiva en el conocimiento de los automatismos eléctricos en los que interviene la inversién de
giro de un motor.

Inversor con mando a impulsos.

Inversor con mando a impulsos. Enclavamiento eléctrico entre contactores.

Inversor con mando a impulsos. Enclavamiento eléctrico entre pulsadores (representacion 1).

Inversor con mando a impulsos. Enclavamiento eléctrico entre pulsadores (representacion 2).

Inversor con mando a impulsos. Enclavamiento eléctrico entre pulsadores y enclavamiento mecanico.

Inversor con mando a impulsos. Enclavamiento eléctrico entre pulsadores y limitacion de recorrido mediante interruptor de posicion.
Inversor con mando mediante selector de 3 posiciones (I-0-1l), enclavamiento eléctrico entre contactores y seta parada emergencia.
Inversor con mando por impulso momentaneo con enclavamiento eléctrico entre contactores y enclavamiento mecénico.

Inversor con mando por impulso momentaneo con enclavamiento eléctrico entre pulsadores y enclavamiento mecéanico.
Movimiento de vaivén continuo. Mando por pulsadores y finales de carrera.
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TEMA 5: CIRCUITOS CON TEMPORIZADORES.

En este tema se presentan una coleccion de circuitos. En ellos se refieren de manera pormenorizada cada uno de los elementos que los componen y se procede a la

simulacién de su funcionamiento. El objetivo es avanzar de manera progresiva en el conocimiento de los automatismos eléctricos en los que intervienen
temporizadores.

. Temporizador al trabajo segun secuencia 1. Mando por interruptor.

. Temporizador al trabajo, mando por botonera M-P.

. Temporizador al trabajo, mando por botonera M-P y relé auxiliar.

. Temporizador al trabajo segun secuencia 2. Mando por interruptor.

. Temporizador al trabajo segun secuencia 3. Mando por interruptor.

. Conexion de dos motores transcurrido un tiempo prefijado.

Desconexion de un motor transcurrido un tiempo después de abrir el interruptor.

Retencion de la conexion de un motor después de establecerse la tension tras una ausencia (proteccion microcortes. Opcion 1).
Retencion de la conexion de un motor después de establecerse la tension tras una ausencia (proteccion microcortes. Opcion 2).
. Temporizador al reposo segln secuencia para dos motores. Mando mediante pulsadores.

. Temporizador al reposo segun secuencia para dos motores. Mando mediante interruptor.

Intermitente, mando por interruptor.

. Conexion y desconexion diferidas.

Inversién de giro automatica con temporizador de tiempo de giro y temporizador de tiempo de parada en el cambio.
. Seméforo.
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TEMA 6: ESQUEMAS BASICOS. TELESQUEMARIO

Proteccion contra funcionamiento monofasico. Fusibles con percutor.
. Arranque directo de un motor monofésico.

. Arranque de un motor de devanados partidos (part-winding).

. Arrancador estrella-triangulo.

. Arrancador estatérico. Contactores de distinto calibre.

Arrancador estatdrico. Contactores de igual calibre.

. Arranque de un motor de 2 velocidades de arrollamientos separados.
. Arranque de un motor de 2 velocidades en conexién Dahlander.

. Arrancador rotorico de 3 tiempos. Motor de anillos.

Equipo de seguridad. Inversor de redes.
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TEMA 7: AUTOMATAS PROGRAMABLES.

El autbmata en una estructura de automatismos.
Realizacion de un automatismo.

Composicién de un autémata programable.

. Otros elementos.

Lenguajes de programacion de autématas.
Paneles de operacion.

Scada.

Relés programables.
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Desarrollo

El curso se desarrollara en el campus virtual de la plataforma de formacién e-learning. (https://www.ingenierosformacion.com/campus/)

El dia de inicio del curso los alumnos que hayan formalizado la prematricula en la plataforma (www.ingenierosformacion.com) y hayan hecho efectivo el pago de la
misma (bien por pasarela de pago, con tarjeta, directamente en el momento de la matriculacién o bien por transferencia o ingreso bancario en el namero de cuenta que

se indica en la misma), podran acceder al curso por medio de la plataforma, con las claves que utilizaron para registrarse como usuarios. Desde su perfil en “Mis
Matriculas” podran ver el enlace de acceso al curso.

Al ser la formacion e-learning, los alumnos seguiran los distintos temas que se proponen en el curso al ritmo que ellos puedan, y en las horas que mejor se adapten a
su horario.



NO se exigira a los alumnos que estén las horas lectivas propuestas para el curso, aunque el nimero de horas lectivas indicado en cada curso es el recomendable
para alcanzar los objetivos del curso y la adquisicion de los conocimientos previstos, cada alumno va siguiendo a su ritmo los contenidos, de igual forma NO se cortara
el acceso a la plataforma a aquellos alumnos que superen las horas propuestas para el curso. Si se tendra en cuenta que el alumno haya visto todos los contenidos o
al menos la gran mayoria (més del 75 %) de los mismos durante el periodo que dura el curso, asi como realizado con éxito las tareas o ejercicios, trabajos que se le
vayan proponiendo durante el curso.

El alumno, ademas de ir estudiando los contenidos de los distintos temas, podra participar en el foro del curso dejando sus dudas o sugerencias o intercambiando
opiniones técnicas con otros alumnos, asi como respondiendo aquellas que hayan dejado otros compafieros. Asimismo podré hacer las consultas que estime oportunas
al tutor del curso para que se las responda a través de la herramienta de mensajeria que posee la plataforma y preferentemente en el mismo foro. Recomendamos
encarecidamente el uso del foro por parte de todos los alumnos.

Para la obtencion del certificado de aprovechamiento del curso el alumno tendré que superar los objetivos minimos marcados por el docente (superacion de
cuestionarios de evaluacion, casos practicos, participacion, etc...).

De igual forma, los alumnos, deberan realizar la encuesta de satisfaccién que nos ayudara en la mejora de la calidad de las acciones formativas que proponemos en la
plataforma de formacion. La encuesta estara accesible en el apartado “Mis matriculas” en la plataforma, a partir de la finalizacion del curso.

Matricula

Para ampliar informaciéon mandar mail a secretaria@ingenierosformacion.com o llamando por teléfono al nimero 985 73 28 91.

Formacion Bonificada

Este curso no es bonificable.
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