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Experto en equipos de medida y tarificacion eléctrica

JUSTIFICACION CONTENIDOS
NOTA IMPORTANTE del equipo docente:

¢ Tipos de medidas
Normativa

Tarifas eléctricas

e Tipos de puntos de medida
e Contadores

e Medida directa e indirecta
Medidas B.T/ Suministro A.T
Esquema de conexién
Periodicidad de la lectura
Alquiler de equipos

La circular 03/2020 publicada por la CNMC en enero de 2020 propuso cambios tanto en la
estructura tarifaria como en el calculo de los peajes de acceso a las redes de electricidad
destinados a cubrir la retribucién del transporte y distribucién.

En principio, estos cambios debian de tener efecto el 1 de noviembre de 2020, pero han sido
pospuestos al 1 de abril de 2021 segun lo establecido en la circular 07/2020 de 29 de julio.

Los cambios propuestos por la nueva normativa, constituyen la mayor modificacion ocurrida
desde la publicaciéon de la antigua Ley del sector eléctrico (1997) y supondran un impacto
relevante tanto para las opciones disponibles de contratacién para los consumidores como
para los costes del sistema a liquidar por peajes a la distribuidora.

Una de las principales variaciones tiene que ver en concreto con los equipos de medida,
pues la facturacion por potencia usando lecturas cuartohorarias se extendera a todas las
tarifas y la periodificacion horaria sera obligatoria ahora en todos los contratos. Esto obliga a
las distribuidoras a migrar sus sistemas y a adaptar los contadores de los consumidores que
no disponen de equipo de medida con curva horaria.

El cambio que se avecina es enorme y asi se refleja en los medios de informacion
especializada.

OBJETIVOS

Conocer las caracteristicas de los equipos de medida de energia eléctrica, su configuracion,
formas de acceso, parametrizacion, estructura de la informacién etc, sobre todo, realizar
practicas con equipos reales.

0 Modalidad: Ampliar informacién:

web: www.ingenierosformacion.com

A .
120 horas / Nivel de profu ndidad: é I{Cﬁ s‘faf"a e-mail: secretav|av@|ngemerusfo|macloncom
7 semanas Avanzado* TIf: 985 73 28 91

* Partiendo de la base de que los cursos estan dirigidos a un perfil minimo de Ingeniero

Modalidad

Modalidad e-learning.

El curso se impartird integralmente via Internet en la Plataforma de Formacion (https://www.ingenierosformacion.com).
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Carga lectiva

120 horas
Duracion
7 semanas
Fechas
Apertura matricula Cierre matricula Comienzo curso Fin de curso
17 de Diciembre de 2020 13 de Enero de 2021 11 de Enero de 2021 28 de Febrero de 2021
Precio

Resefa del calculo de precios
Precio base: 480€.

A este precio base se le podran aplicar los siguientes descuentos y/o el incremento por Formacion Bonificada (ver méas abajo en el apartado "Formacién Bonificada"):

— Descuentos exclusivos para Colegiados

Descuento Descripcion

Este descuento del 50% se aplica a todos los Colegiados y precolegiados en cualquiera de los colegios
Colegiados y Precolegiados: descuento de 240€ pertenecientes a una entidad adherida y miembros de AERRAAITI, siempre que contraten el curso a
titulo individual.

Todos aquellos Colegiados de Colegios de graduados en ingenieria rama industrial e ingenieros técnicos
industriales que estén adheridos a la plataforma o miembros de AERRAAITI, podran acogerse al
mismo si cumplen las condiciones del programa de becas, teniendo un 25% de descuento adicional
Programa de Becas para Colegiados: descuento acumulado con el descuento para Colegiados, totalizando un 75% de descuento.
de 360€

Los cursos de Inglés y Aleman, "Mediacién para Ingenieros" y "El Sistema Judicial en Espafia” no entran
dentro del Programa de Becas.

Asimismo, las becas son incompatibles con las promociones especiales.

Aquellos colegiados que dispongan de la acreditacion DPC en vigor de cualquier nivel, se les
Acreditacién DPC: descuento de 12€ aplicara un 5% adicional de descuento sobre el coste de la matricula del curso.

NOTA: Este descuento no es acumulable con el descuento del Programa de Becas.

— Descuentos para empresas

Aquellas empresas que deseen beneficiarse de descuentos para los cursos de sus trabajadores podran firmar sin coste alguno el convenio de colaboracién con
COGITI. Dicho convenio proporciona un descuento de 120€ (25% sobre el precio base) para alumnos de la empresa que no sean Colegiados, y de 240€ (50%
sobre el precio base) para los alumnos que sean Colegiados.

Estos descuentos son exclusivos para empleados de empresas y no son compatibles con los descuentos descritos en los apartados anteriores.

Las empresas de la Asociacién Tecniberia disfrutan de forma implicita de este convenio.

— Formacion Bonificada

Si se quisiera realizar el curso usando los créditos que todas las empresas disponen para formacién y que gestiona la Fundacién Estatal para la Formacion en el
Empleo (antigua Tripartita) a los precios resultantes de los apartados anteriores se les aplicard un incremento de 120€ independientemente de la entidad a la
que se le encomiende la gestién para la bonificacién de cara a la Aplicacion Informética de la FUNDAE, por las exigencias técnicas y administrativas que
exige la formacion bonificada (Formacion programada por las empresas) y la responsabilidad que tienen las empresas organizadoras e impartidoras, emanada de
la ley 30/2015, por la que se regula el Sistema de Formacién Profesional para el empleo en el &mbito laboral.

Minimo de alumnos

Para que la accion formativa pueda llevarse a cabo se necesitara un nimero minimo de 20 alumnos.

La matricula se cerrara cuando se hayan alcanzado un nimero de 80 alumnos.
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Nivel de profundidad

Nivel de profundidad 3

(Partiendo de la base de que todos los cursos estan dirigidos a un perfil minimo de Ingeniero, se valorara el curso que presenta con niveles de 1 a 3 de forma que el 1
significar& que el curso es de caracter basico, 2 el curso es de caracter medio y 3 el curso es de caracter avanzado.)

Perfil de Destinatarios

No es necesario tener ninguna formacion especifica para acceder al curso, pero las acciones formativas que componen nuestra plataforma estan orientadas a la
formacién continua de los Ingenieros Técnicos Industriales o Graduados en Ingenieria Rama Industrial o en general cualquier ingeniero por lo que es recomendable
poseer cualquiera de estas titulaciones para completar con éxito el curso.

Justificacion

La primera accién de cualquier plan de eficiencia energética es "MEDIR", sin informacién es imposible tomar decisiones y plantear acciones de mejora.

Actualmente todos los suministros eléctricos disponen de equipos de medida precintados por las Compafiias Distribuidoras. Estas son las encargadas de realizar su
lectura para proceder a la facturacion del consumo eléctrico.

Estos equipos disponen de informacion valiosisima que permite conocer no solo el perfil de consumo del suministro sino también otros parametros que ayudan a
establecer medidas de eficiencia energética en la instalacion o detectar desviaciones en los consumos o en la forma de realzarlos que pueden resultar gravosos en la
facturacion mensual.

Afortunadamente el acceso a la informacién contenida en los equipos registradores es de libre acceso y puede realizarse tanto de forma local como remota.

Conocer las caracteristicas de estos equipos, su configuracion, formas de acceso, parametrizacion, estructura y andlisis de la informacién forma parte del objetivo
principal de este curso.

Es importante resaltar que dada las caracteristicas y contenido del presente curso, seria imposible conseguir los objetivos del mismo sin proporcionar al alumno
sesiones practicas accediendo a equipos de medida de forma que pueda consolidar los conocimientos adquiridos. Por lo tanto a lo largo del curso se establecen
sesiones practicas donde el alumno conectara via web con equipos reales realizando ejercicios y practicas tutorizadas. Ademas se facilitaran al alumno dos
videotutoriales de 40 minutos de duracion cada uno, sobre el funcionamiento y acceso a equipos contadores/registradores tanto los habituales como los nuevos
equipos de telegestion.

Disponer de cursos con un enfoque préactico y especifico es fundamental para el propoésito indicado. Por ese motivo, se plantea el presente Curso, que pretende
contribuir a que los profesionales involucrados en el ambito industrial se reciclen y adquieran conocimientos basicos sobre las nuevas tecnologias y los sistemas de
medida de energia eléctrica.

NOTA IMPORTANTE del equipo docente:

La circular 03/2020 publicada por la CNMC en enero de 2020 propuso cambios tanto en la estructura tarifaria como en el calculo de los peajes de acceso a las redes de
electricidad destinados a cubrir la retribucion del transporte y distribucion.

En principio, estos cambios debian de tener efecto el 1 de noviembre de 2020, pero han sido pospuestos al 1 de abril de 2021 segun lo establecido en la circular

07/2020 de 29 de julio.

Los cambios propuestos por la nueva normativa, constituyen la mayor modificacion ocurrida desde la publicacion de la antigua Ley del sector eléctrico (1997) y
supondran un impacto relevante tanto para las opciones disponibles de contratacién para los consumidores como para los costes del sistema a liquidar por peajes a la
distribuidora.

Una de las principales variaciones tiene que ver en concreto con los equipos de medida, pues la facturacion por potencia usando lecturas cuartohorarias se extendera
a todas las tarifas y la periodificacion horaria sera obligatoria ahora en todos los contratos. Esto obliga a las distribuidoras a migrar sus sistemas y a adaptar los
contadores de los consumidores que no disponen de equipo de medida con curva horaria.

El cambio que se avecina es enorme y asi se refleja en los medios de informacion especializada.

Objetivos

Conocer las caracteristicas de los equipos de medida de energia eléctrica, su configuracién, formas de acceso, parametrizacion, estructura de la informacién etc,
sobre todo, realizar practicas con equipos reales.

Proporcionar las herramientas para poder acceder a los equipos de medida de los clientes, obtener la informacién necesaria, poder analizarla y proponer las
medidas correctoras que permitan una mejor utilizacion del suministro eléctrico.

Proporcionar los conocimientos necesarios para identificar las partes de los equipos de medida de energia eléctrica, estructurar los distintos elementos que lo
forman V conocer el funcionamiento de cada uno de ellos.

e Dar a conocer la simbologia utilizada, capacitando al alumno para interpretar y realizar esquemas de sistemas de medida de energia eléctrica.

Conocer los diferentes tipos de Contratos para el suministro Eléctrico asi como el proceso de Contratacion y los costes asociados (Derechos de Acometida).
Conocer la factura eléctrica (su composicion y modelos), el Sistema de Tarifas Eléctricas, los componentes de facturacion y su forma de optimizarlos.

Capacitar en el manejo de programas informaticos de acceso a equipos de medida de energia eléctrica.
e Dar a conocer la normativa aplicable.
Captar el interés del alumno hacia esta disciplina, motivarlo a continuar formandose

Docente

Francisco Espin Sanchez. Ingeniero Técnico Industrial por la Universidad Politécnica de Cartagena y Graduado en Ingenieria Eléctrica por la Universidad de Leon. Eco
consultor por la Universidad de Murcia e Ingeniero Expertise acreditado por el Consejo General de la Ingenieria Técnica Industrial. Mi formacion técnica la he



completado con un Master en Administracion y direccion de Empresas (Executive MBA) en la Escuela Europea de Negocios.

En el &rea de formacion, posee la titulacién de Formador ocupacional por el Instituto Nacional de Empleo contando con experiencia tanto en la formacion presencial
como formacién on-line. Fue durante dos afios profesor del taller de energias renovables de la Escuela Taller de Bullas IV. En la actualidad imparte varios cursos
formativos; presenciales para el Colegio Oficial de Ingenieros Tecnicos Industriales de la Region de Murcia y en teleformacion para la plataforma de formacion del
Consejo General de Ingenieria Técnica Industrial.

En el Area profesional, trabajé durante 5 afios como gestor energético para el Ayuntamiento de Bullas, siendo en la actualidad Director de la empresa Efficiency
Services Consulting, consultora de Ingenieria y formacion.

Fue Fundador y CEO de la compafiia Gehrlicher Solar Espafia S.L., empresa de promocion, instalacién y mantenimiento de Energia Solar Fotovoltaica. Vicepresidente
de su matriz Gehrlicher Solar AG, responsable del mercado Suramericano y Portugués.

Ha participado en varios proyectos de investigacion, destacando su participacion como asesor técnico-cientifico en el proyecto Europe LIFE+ “ACTAdapting to Climate
Change in time”, asi como su participacion en varios congresos y realizado varias publicaciones técnicas nacionales e Internacionales.

Contenido

Médulo 1. Introduccion

¢ 1.1 Magnitudes eléctricas

e 1.2 Principios de funcionamiento de los contadores de energia eléctrica
o Elementos de un contador
o Medida de energia activa
o Medida de energia reactiva

e 1.3 La Telegestion

Médulo 2. Tipos de medidas

e 2.1 Medida Directa
e 2.2 Medida Indirecta

Médulo 3. Normativa

¢ 3.1 RD 1955/2000

e 3.2 Reglamento de puntos de medida — RD1110/2007
¢ 3.3. Instrucciones técnicas complementarias

e 3.4. Procedimientos de operacion

e 3.5 RD 1164/2001

e 3.6 Otra Reglamentacion

e 3.7 Telegestion

Moédulo 4. Tarifas eléctricas

e 4.1. La Factura Eléctrica
o Descripcién de la factura
o Tipos de Factura
. El expediente de Contratacion
. Opciones de Contratacion
4.3.1 Tipos de Contrato
= Eventuales
= Temporada
= Provisionales de Obra
= Definitivos
o 4.3.2 Tipos de Contratacion
= Contratacion regulada. El PVPC
= Contratacién a Libre Mercado
o 4.3.3 Tipos de Ofertas
= Ofertas a precio fijo
= Ofertas Indexadas
. Derechos de Acometida
4.4.1 Nueva Regulacién
4.4.2 Componentes
4.4.3 Aplicacion
4.4.4 Precios
4.4.5 Ejercicios de Aplicacion
. La Tarifa de Acceso
4.5.1 Introduccion
4.5.2 Componentes de la facturacion
= Término de Energia
= Término de Potencia
= Energia Reactiva
= Discriminacion Horaria
o 4.5.3 Optimizacion de los componentes de facturacion
o 4.5.4 Casos Practicos y ejercicios
¢ 4.6 Funcionamiento del Sistema Eléctrico
o 4.6.1 Funcionamiento del Sistema
o 4.6.2 Formacion de precios en el Mercado
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Moédulo 5. Tipos de puntos de medida

¢ Clasificacion de los Puntos de Media
¢ Condiciones Técnicas de los Puntos de Medida

Moédulo 6. Contadores

e 6.1 Tipos y caracteristicas
o 6.1.1. Tipos
o 6.1.2. Funcionalidades
o 6.1.3. Elemento de corte (telegestion)



® 6.2 Que informacién contiene un contador
o 6.2.1.- Acceso a la informacién
o 6.2.2.- Tipos de informacion
o 6.2.3.- Ejercicios
¢ 6.3 Parametrizacion de equipos
® 6.4 Acceso a la informacion
© 6.4.1 Tipos de acceso
= display
= conexion directa
= acceso remoto
= via web
o 6.4.2 Codigos de informacion
o 6.4.3 Menus de pantallas
= registradores
= telegestion
* 6.5 Ejercicios

Médulo 7. Medida directa e indirecta

e 7.0 Consideraciones

e 7.1 Transformadores de medida
e 7.2 Medida Directa

e 7.3 Medida Indirecta

Moédulo 8. Medidas B.T/ Suministro A.T

¢ Introduccion

e Descripcion del funcionamiento
¢ Ejemplos

® Facturacion

e Ejercicios

Moédulo 9. Esquema de conexion

e 9.1 Andlisis de esquemas de conexion
¢ 9.2 Anomalias en conexién de equipos

Médulo 10. Periodicidad de la lectura

¢ Normativa

e Procedimientos

¢ Periodicidad y facturacion
Telemedida

Médulo 11. Alquiler de equipos

e Tipos de Equipos
e Coste

Moédulo 12. Telegestién

¢ Normativa

e Caracteristicas
¢ Tipos de Equipos
e Funcionamiento
¢ Ejemplos

Modulo 13. Préacticas
Consistira en el acceso via web a equipos registradores de energia eléctrica de forma que el alumno desde su ordenador controle un contador eléctrico y realice las
siguientes précticas tutorizadas :

¢ 1.- Conocimiento de las funciones del programa de acceso al contador.
o Lectura de :
= Valores Instantaneos
Curvas de carga
Parametros de Configuracion
Valores de la instalacion
Programacién de Salidas de Impulsos:
= Periodos tarifarias
= Valores de Activa y Reactiva
= Maximetros
e 2.- Descarga y andlisis de Curvas de Carga
e 3 .- Visualizacion de Videos con los procesos de acceso a los contadores y toma de datos
o Dos videos para Telegestion y Equipos registradores de 40’ de duracién cada uno de ellos

Desarrollo

El curso se desarrollara en el campus virtual de la plataforma de formacién e-learning. (https://www.ingenierosformacion.com/campus/)

El dia de inicio del curso los alumnos que hayan formalizado la prematricula en la plataforma (www.ingenierosformacion.com) y hayan hecho efectivo el pago de la
misma (bien por pasarela de pago, con tarjeta, directamente en el momento de la matriculacién o bien por transferencia o ingreso bancario en el nimero de cuenta que
se indica en la misma), podran acceder al curso por medio de la plataforma, con las claves que utilizaron para registrarse como usuarios. Desde su perfil en “Mis
Matriculas” podran ver el enlace de acceso al curso.

Al ser la formacion e-learning, los alumnos seguiran los distintos temas que se proponen en el curso al ritmo que ellos puedan, y en las horas que mejor se adapten a
su horario.

NO se exigira a los alumnos que estén las horas lectivas propuestas para el curso, aunque el nimero de horas lectivas indicado en cada curso es el recomendable
para alcanzar los objetivos del curso y la adquisicién de los conocimientos previstos, cada alumno va siguiendo a su ritmo los contenidos, de igual forma NO se cortara
el acceso a la plataforma a aquellos alumnos que superen las horas propuestas para el curso. Si se tendré en cuenta que el alumno haya visto todos los contenidos o
al menos la gran mayoria (més del 75 %) de los mismos durante el periodo que dura el curso, asi como realizado con éxito las tareas o ejercicios, trabajos que se le



vayan proponiendo durante el curso.

El alumno, ademas de ir estudiando los contenidos de los distintos temas, podra participar en el foro del curso dejando sus dudas o sugerencias o intercambiando
opiniones técnicas con otros alumnos, asi como respondiendo aquellas que hayan dejado otros compafieros. Asimismo podré hacer las consultas que estime oportunas
al tutor del curso para que se las responda a través de la herramienta de mensajeria que posee la plataforma y preferentemente en el mismo foro. Recomendamos
encarecidamente el uso del foro por parte de todos los alumnos.

Para la obtencioén del certificado de aprovechamiento del curso el alumno tendra que superar los objetivos minimos marcados por el docente (superacién de
cuestionarios de evaluacién, casos practicos, participacion, etc...).

De igual forma, los alumnos, deberan realizar la encuesta de satisfaccién que nos ayudara en la mejora de la calidad de las acciones formativas que proponemos en la
plataforma de formacion. La encuesta estara accesible en el apartado “Mis matriculas” en la plataforma, a partir de la finalizacion del curso.

Matricula

Para ampliar informaciéon mandar mail a secretaria@ingenierosformacion.com o llamando por teléfono al nimero 985 73 28 91.

Formacion Bonificada

La formacion bonificada esta dirigida a trabajadores de empresas que estén contratados por cuenta ajena, es decir, trabajadores de empresas que, en el momento
del comienzo de la accién formativa, coticen a la Seguridad Social por el Régimen General.

Estan excluidos los auténomos, los funcionarios y el personal laboral al servicio de las Administraciones publicas.
Para beneficiarse de la Formacion bonificada la empresa tiene que encontrarse al corriente en el cumplimiento de sus obligaciones tributarias y de la Seguridad Social.

Para aclarar cualquier duda relacionada con nuestros cursos o sobre la bonificacién de la FUNDAE, pueden dirigirse a la pagina web de la plataforma FORMACION
BONIFICADA donde podran ver la informacién de una manera mas detallada, asi como descargarse los documentos necesarios para la obtencién de esta bonificacion.

También pueden ponerse en contacto con nosotros, en el teléfono 985 73 28 91 o en la direccién de correo electrénico empresas@ingenierosformacion.com.
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